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LN2 Primärkühlung

N2 Sekundärkühlung
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Nachnutzung für Gebäudeklimatisierung

Nachnutzung zur Kaltwassererzeugung

Nachnutzung als Brandschutzmaßnahme

Nachnutzung zur Inertisierung von Räumen

Weitere Möglichkeiten in Abstimmung



Alle unsere Kühlkonzepte folgen den gleichen Prinzipien und enthalten diese 
Grundkomponenten

1. Leistungsstarke Isolierung

2. Wärmetauscher

3. Ventile

4. "Kryo-Verteiler"

5. Temperatursensoren

6. Steuereinheit

7. Edelstahl-Rohre

8. "Thermoblock"

9. Gastank mit flüssigem 

Stickstoff (LN2)

Temperatur Sensor

Wärmetauscher
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Die Basis für alle Kühlhäuser ist eine gute Isolierung. Unsere
Systeme bestehen aus mehreren Schichten. Das spart
Energie und schützt die Isolierung vor starker
Beanspruchung durch Temperaturunterschiede.

1. Leistungsstarke Isolierung

Der LN2-Verbrauch hängt von der Raumgröße (10 m² bis 500 m² und mehr) sowie von der 
Temperatur und anderen Faktoren ab.

Dies kann eine Spanne von 20 kg bis 1.000 kg und mehr pro Tag bedeuten
Der Verbrauch kann durch den systematischen Einsatz der NNC-Kaskade für andere Anwendungen 

stark reduziert werden
Der Preis für LN2 hängt vom Lieferanten und der gekauften Menge ab. Mindestens 12 bis 15 Cent / 

kg
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2. Wärmetauscher

Wärmetauscher

Die Kühlung in allen unseren Systemen erfolgt über unsere Wärmetauscher. Diese
sind strategisch an der Decke platziert und werden mit flüssigem Stickstoff injiziert, der
eine Temperatur von -196° C hat. Die warme Luft strömt durch die Oberfläche des
Wärmetauschers und wird schnell abgekühlt.
Aufsteigende und fallende kalte Luft erzeugen eine eigene thermische Konvektion
ohne elektrische Ventilatoren. So kommt die Temperatur in jede Ecke.
Der flüssige Stickstoff strömt durch den Wärmetauscher und wird in Rohre
ausgestoßen, die ihn an ein anderes System oder die Außenwelt weiterleiten.

Bei Großräumen mit Regalsystemen können die WT-Platten auch für statische
Funktionsteile genutzt werden. Das spart Material und erhöht die Stabilität.
Nachhaltigkeit ist gefragt.

Durch die angewendete Bauform, ca.15mm stark, und die angepasste, individuelle
Anpassung an den Kühlbedarf und die regionale Zuordnung, ergeben sich bisher
ungekannte Kühlleistungen und Temperaturbilder, +/- 1-2 Grad Celsius selbst in
Großräumen.

Durch die Kaskadenanwendung ergeben sich extreme Kostenvorteile gegenüber
herkömmlichen Kühlsystemen.
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In Zusammenarbeit mit 
Brandschutzprofis werden die Vorteile 
des Kaskadenaufbaus für Inertisierung 

und notfalls Löschung von in der 
Entstehung befindlichen Bränden 

genutzt. Warum Schäden beheben 
müssen, wenn man diese vermeiden 

kann.



3. Ventile

Um den flüssigen Stickstoff in die Wärmetauscher
einzublasen, verwenden wir spezielle Ventile, die speziell für
diesen Temperaturbereich geeignet sind.
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4. „Kryo-Verteiler“

Unsere Ventile sind in der Regel in einem isolierten Gehäuse untergebracht. Dies verhindert übermäßige Feuchtigkeit und nachfolgende Eisbildung
an den Rohren und Ventilen
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Temperature Sensor

5. Temperatur Sensoren

Sensoren werden methodisch an mehreren
Stellen im Lagerbereich platziert, um die
Temperatur zu überwachen und den Impuls
für die Ventile zu geben, flüssigen Stickstoff
in die Wärmetauscher abzugeben.
Wir verwenden in der Regel pt100 / pt1000
Sensoren, die 3-Punkt-kalibriert sind und
alle Anforderungen für die Zertifizierung und
Qualitätskontrolle wie GMP erfüllen.
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6. Steuereinheit

Jeder Aspekt unserer Systeme wird von der Steuereinheit
überwacht und gesteuert. Die Fähigkeiten und die Größe
variieren je nach Anforderung. Für kleine Standalone-
Systeme kann ein kleines bis mittelgroßes Bedienfeld mit
integrierter Benutzeroberfläche ausreichen. Für unsere
offenen Räume mit mehreren Sektionen ist eine größere
Einheit erforderlich.
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7. Rohre und Verbindungsstücke aus Edelstahl

Für den Großteil des Weges zum System werden vakuumisolierte
Rohre verwendet. Diese sind speziell für den Transport von
Flüssiggasen mit sehr kalten Temperaturen konzipiert.

Im Inneren des Systems kommen unisolierte Edelstahlrohre zum Einsatz, die über 
Hochleistungsarmaturen verbunden sind, die einem Druck von bis zu 300 bar 
standhalten. Dies ist ein Aspekt, der die Wahrscheinlichkeit eines Lecks auf 
nahezu Null drückt.
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8. „Thermoblock“

Wann immer wir Rohre oder Kabel durch eine isolierte Wand führen
müssen, verwenden wir unseren Thermoblock. Es schirmt die Isolierung
vor den Temperaturen und möglicher Kondensation ab, die von Rohren
oder Kabeln ausgehen, die durch die Wand verlaufen.

Wann
müssen,
vor
oder

THIS PRESENTATION AND IT‘S CONTENTS ARE PROPERTY OF THE NNC-LIN MS GMBH  -  CHANGES, DISTRIBUTION OF AND ADVERTISEMENT WITH THIS
DOCUMENT IS PROHIBITED UNLESS CLEARLY STATED BY THE NNC-LIN MS GMBH 12

Folie als Dampfsperre

Abdeckung aus Edelstahl

Rohre

Kabel

Wand

Wand

GFK-Rohr

GFK-Rohr Kernisolation

GFK-Rohr



9. Gastank mit flüssigem Stickstoff (LN2)

Je nach Anwendung kann die benötigte
Menge an LN2 und die Größe des
Gastanks variieren. Für weniger
anspruchsvolle, eigenständige Systeme
kann ein kleines mobiles Tanksystem
ausreichend sein. Für größere
Multiroom-Anwendungen wird ein
stationärer Tank benötigt.
Diese Tanksysteme sind gut isoliert und
so ausgestattet, dass sie einen stetigen
Strom von flüssigem Stickstoff liefern
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Überblick über die wichtigsten Funktionen und 

Spezifikationen

➢ NNC-Kühlsystem, arbeitet mit LN2 (ca. -196.3°C)

➢ Hochleistungsrohrleitungen in einem geschlossenen, am Ende offenen System mit Kaskadenoptionen

➢ Kein Stickstoff im Raum, der das System umgibt

➢ Kein Stickstoff im Lagerraum der Anlagen

➢ niedriger Leitungsdruck von 2,5 bis 3 bar

➢ Maßgeschneidertes Sicherheits- und Redundanzsystem basierend auf Ihren Anforderungen

➢ Mehrwegeversorgung, Ringleitung 

➢ 2 Gastanks

➢ Redundante Versorgungsventile für jede Sektion

➢ USV-Backup für die Steuerungs- und unternehmenskritischen Systeme

➢ Vollständiges Überwachungssystem

➢ Anbindung an hauseigene Netzwerk- und Monitoring-Komponenten, GL

➢ und vieles mehr, je nach Absprache mit dem Kunden

➢ ......
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NNC-Systemvergleiche >> zu 
Konventionellen Verdichtersystemen

Ausfallmöglichkeiten in NNC-Systemen >> Vermeidung / Ausfallzeiten:
1. Haupttank leer oder defekt >> Redundantes Tanksystem zum Schutz / kein Ausfall

2. Zuleitung defekt >> Ringleitung zur Versorgung / kein Ausfall

3. Stromausfall >> Backup mit 1KW USV / kein Ausfall

4. Ausfall der Steuerung>> ein Ersatzsteuergerät im Standby-Modus haben / maximal 1 Stunde

5. Bauteil defekt >> haben Ersatz für gängige Teile in Bereitschaft / maximal 1-2 Stunden

Ausfallmöglichkeiten in konventionellen Kompressorsystemen >> Vermeidung / Stillstand:
1. Kompressor defekt >> Kältemittel ablassen, Kompressor austauschen, Kältemittel befüllen / ?? Stunden

2. Kältemittelleck >> Kältemittel ablassen, Leitungen prüfen/austauschen, Kältemittel einfüllen / ?? Stunden

3. Motor, Antrieb defekt >> Motortausch / bis zu einem Tag, wenn Bauteil vor Ort

4. Stromausfall >> 1 Stunde bis zu mehreren Tagen

5. Versagen der Steuerung >> Analysieren / Austauschen von Steuerersatzteilen, ?? Stunden

6. Bauteile defekt >> alle technischen Bauteile können beschädigt werden, da sie einem Verschleiß unterliegen

7. Klimaanlage überlastet >> Sehr hoher technischer Aufwand

8. Überhitzung von Räumen durch Abwärme

9. Viele technische Komponenten, die ausfallen können

10.……….
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Sicherheitsbedenken
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Häufige Fragen und Bedenken

Was passiert, wenn es ein LN2-Leck im Lagerbereich gibt, was passiert mit den gelagerten Produkten?
Wir können Ihnen versichern, dass es nach der Abnahme/Prüfung im Lagerbereich praktisch unmöglich zu Leckagen kommt.

1. Das System wird vor der Auslieferung einer Druckprüfung unterzogen
2. Alle Materialien (Rohre, Formstücke, Komponenten, Kühlplatten) werden auf mindestens 30 Bar/ 430PSI getestet.

Wir können aber auch bei erhöhten Sicherheitsanforderungen, freiem Raum, Stand-by-Geräten und vielem mehr zusätzliche Maßnahmen vorsehen, auch 
wenn es uns nicht notwendig erscheint.
Unsere Systeme und Anlagen sind immer nachweislich sicherer als alle technischen Kälteanlagen, da die Temperatur nicht vor Ort erzeugt werden muss, 
sondern in der erforderlichen Weise durchgeführt werden muss.

Welche Maßnahmen sind geplant, wenn es ein Leck im Lagerraum gibt und Personen geschützt werden müssen?
Grundsätzlich schließen wir die Möglichkeit eines Lecks aus, da wir im Vorfeld alles Notwendige erledigen.
Die Räume werden jedoch auf Sauerstoff überwacht und es kann ein pneumatisches Ventil an den Tank angebaut werden, das schließt, wenn zu viel LN2
entnommen wird. Zu beachten ist auch, dass wir keinen offenen Stickstoff außerhalb des Systems haben, wie es bei allen anderen auf dem Markt erhältlichen
Systemen der Fall ist. Diese Systeme entlüften in den Raum, unsere Systeme entlüften nach draußen in die Umgebung. Zusätzlich zum Überwachungssystem
sind Kontrollleuchten und Signalgeber installiert. Dies deutet auf Gefahr hin.
Weitere Sicherheiten können bei Bedarf mit dem Kunden vereinbart werden.

Wir möchten auch darauf hinweisen, dass Stickstoff 78% der Luft, die wir atmen, ausmacht und somit CO2-neutral und sehr gut als Kältemittel geeignet ist.
Was passiert, wenn der Tank trotz aller Vorsichtsmaßnahmen keinen Stickstoff mehr abgibt? Gibt es ein Back-up?

Ja, die Pharmaindustrie bevorzugt 2 Tanks anstelle von einem. Die Systeme laufen redundant und unterstützen sich gegenseitig. Das automatische 
Versorgungssystem sorgt dafür, dass die Betankung bei einem Füllstand von 40 % erfolgt.

Gibt es eine Backup-Versorgungsleitung??
Eine einzelne Leitung ist sehr sicher und benötigt in der Regel keine Redundanz, aber…

1. Eine Option ist eine Ringleitung (kreisförmig), die die Systeme versorgen kann, falls eine Richtung irgendwie blockiert ist
2. 2. Eine weitere Möglichkeit ist natürlich eine komplette zweite Linie.

Bei Fragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfügung. Wir sind zuversichtlich zu sagen, dass unsere Systeme sicherer und nachhaltiger sind als alle anderen Systeme 
für High-End-Anwendungen.
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EIN GENAUERER BLICK AUF UNSERE 
KONZEPTE UND SYSTEME

Ein tieferer Einblick
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BOS Offener Grundriss 
Einzel- oder Mehrraumlagerung bis -80°C

Vorraum -20°C
passiv gekühlt
durch Kühlung der
angrenzenden
Räume und
unterstützt durch
aktive Kühlung.

Lagerraum -75°C aktiv
gekühlt durch unsere
Wärmetauscherplatten.
Die restliche Energie
wird in anderen
Bereichen genutzt.

Unsere offenen Anlagen werden von Grund auf mit dem Kunden, für den Kunden geplant und können an
alle Bedürfnisse angepasst werden

19

THIS PRESENTATION AND IT‘S CONTENTS ARE PROPERTY OF THE NNC-LIN MS GMBH  -  CHANGES, DISTRIBUTION OF AND ADVERTISEMENT WITH THIS
DOCUMENT IS PROHIBITED UNLESS CLEARLY STATED BY THE NNC-LIN MS GMBH



BOS Offener Grundriss 
Einzel- oder Mehrraumlagerung bis -80°C

Zwischenlagerung 2-5°C passiv gekühlt durch
Kühlung der angrenzenden Räume und
unterstützt durch aktive Kühlung.

Abtauraum 15-35°C aktiv beheizt durch
Klimaanlage unter der Decke.
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BOS Offener Grundriss 
Einzel- oder Mehrraumlagerung bis -80°C

Die Installationskosten variieren stark. Die Mindestkosten für Planung und 
Installation können je nach verwendetem Material und Standort zwischen 1.000 

€ und 1.000.000 € und mehr liegen.
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BOS BOS MS - Multifunktionales System

Der BOS MS nutzt die Vorteile herkömmlicher Schranksysteme und bringt sie in einem multifunktionalen System unter. Jeder Bereich kann mit einer
anderen Art von Stauraum (Schubladen, Regale, ...) mit variabler Temperatur ausgestattet werden, der bei Bedarf ausgetauscht werden kann.

Dieses System kann, wie die meisten BOS-Produkte, in einer Kaskade laufen und so Sektionen, die auf wärmere Temperaturen eingestellt sind, mit der
überschüssigen Energie der anspruchsvolleren Sektionen versorgen.

Jedes System ist mit einem Anzeige- und Managementsystem ausgestattet, das genau an dem Schrank platziert werden kann, den Sie benötigen, indem es an
verschiedenen Stellen in der Nähe der Tür dieses Abschnitts einrastet.

Das Leervolumen jeder Sektion liegt bei etwa 1.000 Litern. Je nach gewähltem Ablageeinsatz bietet dies einen nutzbaren Raum von ca. 800 Litern.
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BOS BOS MS - Multifunktionales System

Das Standardmodell wird mit einigen
Schubladen an der Unterseite
geliefert. Hier können Sie Produkte
lagern, die weniger Ordnung
benötigen.

Da Schubladen nur bis zu einer
bestimmten Höhe praktisch sind,
befinden sich oben Regale. Dieser
Bereich kann separat mit einer Tür
verschlossen werden.
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BOS BOS MS - Multifunktionales System

Ein zweites Modell wird nur mit
Regalen geliefert, was eine einfache
Aufbewahrungslösung in jeder Höhe
darstellt.

Dieser kann in mehrere Bereiche
mit separaten Türen unterteilt
werden.
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BOS BOS MS - Multifunktionales System

Eine weitere Version ist mit
schubladenartigen Regalen
ausgestattet, die von den Seiten
herausgezogen und bestückt werden
können.
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BOS BOS MS - Multifunktionales System

Die Möglichkeiten enden nicht bei
einfachen Aufbewahrungslösungen.
Der BOS MS kann mit einer
Gefrierschublade ausgestattet
werden, die mit einem eigenen
Wärmeaustauschsystem ausgestattet
ist und viele Arten von Produkten
einfrieren kann, z. B. Beutel mit
Blutplasma.
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BOS BOS MS - Multifunktionales System

Der BOS MS wurde entwickelt, um ein
vielseitiges Werkzeug für jeden Fachmann
zu sein, der eine große Auswahl an
Produkten, die bei niedrigen Temperaturen
aufbewahrt werden müssen, einfrieren,
lagern und verwalten muss.

Die Aufbewahrungseinsätze sind frei
wählbar und bieten die Vorteile jeder

Lösung.
Der LN2-Verbrauch ist abhängig von der Systemgröße (1m³, 5m³ und mehr) 

sowie von der Temperatur und anderen Faktoren. 
Dies kann einen Bereich von 20 kg bis 200 kg und mehr pro Tag bedeuten, 

statischer Verbrauch. 

Der Verbrauch kann mit der NNC-Kaskadennutzung mehr als halbiert 
werden. 

Preis für LN2, je nach Kauf mindestens 12 bis 15 Cent / kg
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BOS 800 Halbautomatisch
variabel
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BOS 800 Halbautomatisch

Das NNC BOS 800 / Halbautomatisches System ist ein halbautomatisches Lagersystem für Materialien, die existenziell auf eine geordnete
Handhabung bei gesicherten Umgebungstemperaturen angewiesen sind. Die fein einstellbaren Temperaturen liegen zwischen +10°C und -130
°C und werden im Bereich von +/- 1K gehalten.

Das Hauptlager ist ein kompakter Block, der organisiert und sehr komprimiert ist und in Kombination mit dem NNC-eigenen Kühlsystem eine
sehr konstante, gesicherte Temperatur gewährleistet.

Die Hebe-Schiebe-Vorrichtung sorgt für einen gezielten und sicheren Zugriff auf die gelagerten Produkte.

Die Ausgabe und Bedienung erfolgt in einer temperaturgesteuerten Arbeitsschublade. In diese Schublade wird das Tablett mit einer definierten
Anzahl an Körben (flexibel einsetzbar) ein- und/oder ausgezogen. Die Schublade ist der sichere Arbeitsbereich für die manuelle Bearbeitung
der Proben. Ergonomisch optimiert und für die Anwendung geeignet.

Die Anlagen können sowohl als einzelne Anlagen als auch in einer wachsenden Anlagenanordnung betrieben werden. Jedes System verfügt
über ein eigenes Steuerungssystem. Die Steuerungen und ihre Alarme können zusammengeführt werden, um die Hausalarmanlage gezielt mit
Informationen zu versorgen. Jedes System verfügt über 3 Temperatursensoren. 2 Sensoren zur Visualisierung der Temperaturen, ein Sensor
zur Regelung der Temperaturen.

Die Anlagen verfügen über NNC-spezifische Kältetechnik, bestehend aus speziellen Kühlplatten, sowohl im Primär- als auch im
Sekundärkühlbereich. Die überschüssige Energie kann für Sekundärsysteme genutzt werden. Mit dieser Anordnung können nahezu 100% der
zugeführten Energie genutzt werden.

LN2 ist zu etwa 78 % Teil der Luft, die wir atmen. Die Luft wird verflüssigt, genutzt und wieder abgegeben, CO2-neutral bei der Erzeugung aus
erneuerbarer Energie.

Optional kann auch ein angeschlossenes Systemprobenmanagementsystem mit entsprechender Anbindung an bestehende Haussysteme zur
Verfügung gestellt werden. Dies muss individuell abgestimmt werden.
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BOS 800 Halbautomatisch
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BOS 800 Halbautomatisch
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BOS „AKELOP“

Vollautomatisch (in Entwicklung)
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BOS „AKELOP“

Vollautomatisch (in Entwicklung)
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BOS „AKELOP“

Vollautomatisch (in Entwicklung)
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BOS „AKELOP“

Vollautomatisch (in Entwicklung)
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BOS Truhensystem
Die traditionelle Truhe mit moderner Kühlung
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BOS Truhensystem
Die traditionelle Truhe mit moderner Kühlung
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NNCNNC-NNC-LIN MS GmbH

UNSERE KUNDEN

Referenzen

Am Kleinbahnhof 18-30 – 25746 Heide (DE)
www.nnc-lin.com

info@nnc-lin.com – +49(0)481 81787763
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Referenzen:
Universitäten in Düsseldorf (DE), Köln (DE), Freiburg (DE)

Trommelsystem mit Auto-Access

Trommelsystem bis -40°C

Produktidentifikation über PDA

Arbeitsplatz mit Status- und 
Speicherkapazitätsübersicht
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Referenzen:
Blutspende Zürich (CHE)
Schrank-System

Schranksystem bis -40°C

Produktidentifikation über Display
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Referenzen:
IDT Biologika Dessau-Roßlau (DE)
Lagerung von Pharmazeutika

Offenes System bis zu -80°C

Lagerung, Zwischenlagerung, Auftauen
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Referenzen:
Vetter Pharma Ravensburg (DE)
Lagerung von Pharmazeutika

2-Raum-System bis zu-40°C

Lagerung mit Transitzone

Aktive Kühlung mit Backup-Kühlung
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Referenzen:
Haema, Leipzig(DE)
Produktion und Lagerung von Blutproduckten
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Automatisierte Kühlräume
zwischen +4 und -40°C

angewendete 
Kaskadenkühlung

der NNC-Group

mit +4-6°

Kaltwassererzeugung
aus der Abkälte, dem 

Abgasstrom, zur 
Zentrifugen Kühlung 

sowie Kühlung 
des IT-Server-Raumes



Referenzen:

Universitäten
Düsseldorf 

Köln 

Freiburg 

Hamburg

und mehr

Rotes Kreuz
Switzerland  

Poland

Germany

Niederlande

und mehr

Industrie
Haema Leipzig / 

Vetter Pharm. / 

IDT Pharm. / 

Bayer AG

und mehr
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Contact:

NNC-LIN MS GmbH

Research & Development / Distribution

Am Kleinbahnhof 18-30 - 25746 Heide

Administration

Uhlenstroot 3 - 25797 Wöhrden

Phone:   +49 (0) 481 817 877 65

+49 (0) 4839 865 99 82

Fax:   +49 (0) 4839 865 99 81

Email: 
info@nnc-lin.com

Email: info@nncinfo@nncinfo@nncinfo@nnc-info@nncinfo@nncinfo@nnc-lin.com
www.nnc-lin.com

www.nncwww.nnc-www.nnc-lin.com

NNC-LIN MS GmbH

VIELEN DANK
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